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Abstract of FR2734726 

The haemodialysis appts. maintains a constant 
vol. of dialysis fluid and blood circuit pressure. 
The patient loss is adjusted by a micropump 
(4) branching from the outlet tube (13) for the 
dialysate for extraction, together with a system 
(1 5) to weigh the extract, so that the extracted 
fluids can only be replaced by an equal 
amount of patient blood passing through the 
semi-permeable membrane (10). 
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(§4) DISPOSUIF D'HEMODIALYSE PERMETTANT LE CONTROLE AUTO M ATI QUE DE LA PERTE DE POIDS. 

(57) La presente invention a pour objet un dispositif d f he- 
rrfoaialyse penmettant le contrdle automatique de la perte 
de poids. 

II est constitue d'un appareii d'hemodiafyse equipe d'un 
dialyseur (1) a membrane (10) et d'une pompe (3) peristal- 
tique a plusieurs circuits dans lequel le volume de Hquide 
de dialyse et la pression du circuit "sang" sont maintenus 
constants, la perte de poids du patient etant ajustee par 
soutirage de liquide au moyen d'une micro-pompe (4) mon- 
tee en derivation sur le tube de sortie (13) du dialysat, de 
telle man i ere que le volume soirrjre ne puisse etre com- 
pense que par un volume egal de liquide provenant du 
sang du patient. 

II peut convenir a tous les types d'equipements destines 
a ia diaiyse du sang, qu'il s'agisse d'instaliations fixes si- 
tuees en milieu hospitalier, ou d'appareils portables, par 
exemple du type utilisable a domicile par les patients. 
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DISPOSITIF D' HEMODIALYSE PERMETTANT LE 
CONTROLE AUTOMAT I QUE DE LA PERTE DE POIDS 

La presente invention a pour objet un 
5 dispositif d ' hemodialyse permettant le controle 
automatique de la perte de poids. 

11 peut convenir a tous les types 
d'£quipements destines a la dialyse du sang, qu'il 
10 s'agisse d' installations fixes situees en milieu 

hospitalier, ou d'appareils portables, par exemple du 
type utilisable a domicile par les patients- 

L ' element essentiel d'un appareil 
15 d' hemodialyse, souvent appele rein artificiel f est le 

"dialyseur" , generalement de type a membrane, constitue 
dans ce cas d'une enceinte comportant deux compartiments 
separes par une membrane permeable ou semi-permeable 
congue pour laisser passer les impuretes d'un poids 
20 moleculaire determine. On fait passer le sang du patient 
£ traiter dans l'un de ces compartiments, alors qu'un 
liquide de dialyse circule dans le second. La membrane a 
la propriete de permettre le passage des produits 
toxiques du sang vers le liquide de dialyse. Ce dernier 
25 peut etre remplace au fur et a mesure qu'il est degrade, 
ce qui ndcessite un g<§n£rateur de liquide encombrant et 
couteux, envisageable seulement pour les installations 
importantes situees en general dans des centres 
specialises. 

30 Certains appareils d ' hemodialyse fonctionnent 

en circuit ferm<§, le liquide de dialyse etant r6g<§n<§r£ au 
moyen d'une cartouche d'epuration, ce qui permet la 
realisation d'appareils peu encombrants susceptibles 
d'etre installes chez le patient. Un appareil de ce type 

35 est d£crit par exemple dans le Brevet N° FR 83 18 164 
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depose par l'auteur de la presente invention. II comprend 
un dialyseur, un reservoir de liquide de dialyse et une 
cartouche regenerante disposee sur le circuit de retour, 
entre le dialyseur et le reservoir, et se caracterise par 
5 le fait que le dialyseur, la cartouche et le reservoir 
sont group£s en un meme ensemble a usage unique, 
separable des equipements d' assistance circulatoire. 

L'hemodialyse est le plus souvent utilis£e 
10 pour pallier une insuffisance renale. Les malades 

atteints de cette affection voient leur poids augmenter 
en raison de la retention dans le r£seau sanguin des 
liquides et toxines normalement elimin<§s par les urines. 
Au cours d'une stance de dialyse, le patient va perdre un 
15 poids egal a la quantite de liquide charge d'impuretes 

traversant la membrane de dialyse. Ce poids depend de la 
dur<§e de la dialyse et de la perte de poids par unite de 
temps, qui elle-meme depend de la permeabilite de la 
membrane, qui est une donnde de construction, et de la 
20 pression transmembranaire, qui est egale a la difference, 
de part et d' autre de la membrane, entre la pression du 
sang et la pression du liquide de dialyse. 

La pression transmembranaire ( "PTM") est 
25 couramment r§gl6e en ajustant manuellement la pression 
sanguine au moyen d'une pince situee sur le tube de 
retour vers la veine du patient. Ce systeme expose le 
circuit sanguin a une surpression dangereuse et ne permet 
pas un controle precis de la dialyse. Dans le but de 
30 rem£dier a cet etat de chose, l'appareil d'h£modialyse 
ob jet du brevet N° FR 84 19 314 depos<§ par Monsieur 
Gerald ISSAUTIER comporte, sur le conduit du dialysat 
allant du reservoir au dialyseur, un clapet anti-retour 
et une canalisation, branch§e en derivation en aval dudit 
35 clapet, passant a travers une pompe volumetrique a double 
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sens de marche permettant de faire varier la pression du 
dialysat s'appliquant sur la membrane. Cette pompe est 
commandee automatiquement par une boucle de regulation 
comparant la pression transmembranaire ou la perte de 
5 poids du reservoir par unit6 de temps a une valeur de 
consigne . 

Cette disposition permet de controler 
automatiquement la perte de poids par unite de temps 
pendant toute la duree de la dialyse afin d'atteindre une 

10 perte de poids totale determinee. Toutefois, le clapet 
anti-retour non seulement est susceptible de se bloquer, 
mais risque de provoquer des a-coups pre judiciables dans 
le flux de dialysat. En outre le f onctionnement de la 
pompe volum£trique dans les deux sens risque d'entrainer 

15 des instabilites . 

Le dispositif selon la presente invention a 
pour objectif de remedier a ces differents inconvenients . 
II permet en effet d'obtenir la maitrise de la perte 
2 0 pond#rale en controlant de maniere automatique la perte 
de poids par unit£ de temps et done la perte de poids 
totale au cours d'une stance de dialyse de duree donn^e, 
tout en maintenant un d§bit constant dans le circuit du 
dialysat . 

25 

II est constitu£ d'un appareil d ' h£modialyse 
6quip6 d'un dialyseur k membrane et d'une pompe 
peristaltique a plusieurs circuits dans lequel le volume 
de liquide de dialyse et la pression du- circuit "sang" 

30 sont maintenus constants, la perte de poids du patient 
£tant ajust^e par soutirage de liquide au moyen d'une 
micro-pompe mont£e en derivation sur le tube de sortie du 
dialysat, de telle maniere que le volume soutire ne 
puisse etre compense que par un volume £gal de liquide 

35 provenant du sang du patient. 




Sur les dessins schematiques annexes, donnes a 
titre d'exemples non limitatifs de formes de realisation 
de 1'objet de 1' invention: 
5 la figure 1 represente un appareil 

d'hemodialyse comportant une pompe peris taltique a trois 
circuits , 

la figure 2 represente un appareil dont le 
reservoir de liquide de dialyse comporte une poche souple 
10 destin<§e a recueillir le dialysat apres utilisation, 

et la figure 3 represente un appareil compact 
a circuit ferme dans lequel le dialyseur et une cartouche 
de regeneration du dialysat sont integres dans le 
reservoir de liquide de dialyse. 

15 

Le dispositif , figures 1 a 3, est compost d'un 
dialyseur 1, d'un reservoir 2 (ou g<§nerateur) de liquide 
de dialyse, d'une pompe principale 3 a plusieurs 
circuits, d'une micro-pompe 4 de soutirage associee a un 
20 systeme de pes<§e 5 du liquide extrait, d'une s6rie de 

tubulures de raccordement , d'un ensemble electronique 6 
de controle et de divers capteurs de mesure 7 raccordes & 
ce dernier. 

25 Le dialyseur 1, de type connu, est constitue 

d'un compartiment "sang" 8 et d'un compartiment 
"dialysat" 9 s£par£s par une membrane 10 semi-permeable. 
Le compartiment "sang" 8 est raccordd au systeme sanguin 
du patient par un conduit arteriel 11 et un conduit 

30 veineux 12, alors que le compartiment dialysat 9 est 
raccorde d'une part a un tube d ' alimentation 13 en 
liquide de dialyse provenant du reservoir 2 et, d' autre 
part, a un tube de sortie 14 du dialysat permettant son 
Evacuation, sa recuperation ou sa regeneration dans le 

35 cas des systemes a circuit ferme. 
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L'originalite et la nouveaute du dispositif 
selon 1' invention reside en ce que d'une part, le volume 
de liquide de dialyse et la pression du circuit "sang" 
5 sont maintenus constants durant toute 1' operation et que, 
d' autre part, la perte de poids du patient est ajustee 
par soutirage de dialysat au moyen de la micro-pompe 4 
montee sur une derivation du tube de sortie 14 , 
1 'ensemble etant agence de telle sorte que le soutirage 
10 d'un volume determine par la micro-pompe provoque dans le 
circuit "dialysat" une depression entrainant le passage a 
travers la membrane 10 semi-permeable d'un meme volume de 
liquide provenant du sang du patient. 

15 Ce resultat peut etre atteint grace a 

plusieurs techniques differentes: 

- Selon un moyen de realisation prefere, la 
pompe principale 3 est une pompe volumetrique unique de 
type peristaltique a trois circuits, soit un circuit 

20 d'aspiration du sang raccorde au conduit arteriel 11 et 
au dialyseur 1, les deux autres circuits etant branches 
respectivement sur les tubes d ' alimentation 13 et de 
sortie 14 du liquide de dialyse, ce qui cree une boucle 
fictive a volume constant (figure 1). Cette disposition 

25 permet d'utiliser 1'appareil avec les installations 
d'hemodialyse de tous types et de toutes tailles. En 
particulier, le circuit de liquide de dialyse peut etre 
indif f eremment ouvert ou ferine. 

La pompe peristaltique unique qui fait 

30 circuler a la fois le sang et le liquide de dialyse au 
moyen d'un meme rotor, permet d'obtenir, en toutes 
circonstances , un rapport constant entre le debit de sang 
et le debit de liquide de dialyse et une pression 
transmembranaire parfaitement controlee. 



35 
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- Selon un deuxieme moyen de realisation, la 
pompe principale 3 est une pompe volumetrique unique de 
type peristaltique a deux circuits, soit un circuit 

d' aspiration du sang raccorde au conduit arteriel 11 et 
au dialyseur 1, le second circuit £tant branch^ sur le 
tube de sortie 14 du liquide de dialyse. Le volume 
constant du liquide de dialyse est obtenu en faisant 
retourner le dialysat, a la sortie de la pompe 
principale, vers le reservoir 2 ou il est recueilli dans 
une poche souple 15 baignant dans le liquide de dialyse 
non encore utilise. Au demarrage de la dialyse, le 
reservoir est entierement rempli de liquide de dialyse et 
ferme hermetiquement , la poche souple §tant vide, Au 
cours du traitement, cette derniere se remplit 
progress ivement en remplagant au fur et a mesure le 
liquide pr£lev£ dans le reservoir, ce qui maintient 
constant le volume de liquide de dialyse en circulation 
( figure 2 ) . 

- Selon un troisieme moyen de realisation 
destine aux appareils mobiles ou portables, le liquide de 
dialyse parcourt un circuit ferme constitu£ du reservoir 
2, du dialyseur 1, de la pompe principale 3 et d'une 
cartouche adsorbante 16 de type connu chargee de 
r£g£nerer le dialysat qui, une fois purifi£ retourne dans 
le reservoir. Comrae dans le cas precedent, ce dernier est 
hermetiquement clos . Les cartouches adsorbantes les plus 
utilis£es degageant du gaz carbonique, une cartouche 
adsorbante 17, par exemple a base de cristallin 
zeolitique du groupe des Mordenites, sera dispos£e £ 
l'int§rieur du reservoir, a proximity de la sortie 18 de 
la cartouche de regeneration. 

Pour les appareils d ' h^modialyse portables, le 
dialyseur 1 et la cartouche adsorbante 16 pourront 
avantageusement etre disposes a 1 ' interieur du reservoir 
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2, de maniere a constituer un ensemble compact a usage 
unique ( figure 3 ) . 

Dans tous les cas, il est souhaitable de 
5 prevoir un ultra-filtre sterilisant 19 sur le tube 

d' alimentation 13 de liquide de dialyse, ce qui permet 
d'utiliser de l'eau ordinaire pour le liquide de dialyse, 
et d'une fa<jon generale de limiter les risques 
d' infection accidentelle . 

10 

L ' ensemble electronique 6 de controle pilote 
la micropompe 4 de soutirage en fonction du poids de 
liquide extrait mesure par le systeme de pes£e 5 et de la 
dur£e de dialyse restant a effectuer. II assure egalement 

15 la securite de f onctionnement grace a divers capteurs 
mesurant en particulier la pression sanguine et la 
pression du dialysat de part et d' autre de la membrane 10 
du dialyseur 1 . 

L' ensemble de controle sera de preference 

20 equips de moyens inf ormatiques (microprocesseur, m£moire, 
lecteur de disquette, etc) permettant un f onctionnement 
entierement automatique de 1' ensemble, 1 ' utilisateur se 
contentant de saisir la duree de la dialyse et la perte 
de poids totale a obtenir. Cela rend egalement possible 

25 1 'utilisation de programmes pr<§-£tablis par le pratitien 
pour un patient donne . 

Le positionnement des divers elements 
constitutifs donne a l'objet de 1 ' invention un maximum 
30 d'effets utiles qui n'avaient pas §te, a ce jour, obtenus 
par des dispositifs similaires. 
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REVEND I CATIONS 

1°. Dispositif d'hemodialyse permettant le 
5 controle automatique de la perte de poids, du type equipe 
d'un dialyseur (1) a membrane (10) semi-permeable d'un 
reservoir (2) (ou generateur) de liquide de dialyse, 
d'une pompe principale (3) p£ristaltique unique a 
plusieurs circuits faisant circuler a la fois le sang et 

10 le liquide de dialyse au moyen d'un meme rotor, destine a 
tous les types d ' equipements de dialyse du sang, qu'il 
s'agisse d ' installations fixes situees en milieu 
hospitalier, ou d'appareils mobiles ou portables, par 
exemple du type utilisable a domicile par les patients, 

15 caracterise en ce que le volume de liquide de 

dialyse et la pression du circuit "sang" sont maintenus 
constants, la perte de poids du patient £tant ajust£e par 
soutirage de liquide au moyen d'une micro-pompe (4) 
mont6e en derivation sur le tube de sortie (13) du 

20 dialysat et associee a un systeme de pesee (5) du liquide 
extrait, de telle maniere que le volume soutir£ ne puisse 
etre compense que par un volume egal de liquide provenant 
du sang du patient et traversant la membrane (10) semi- 
permeable . 

25 

2°. Dispositif d'hemodialyse selon la 
revendication 1, se caract^risant par le fait que la 
pompe principale (3) comporte trois circuits, un circuit 
d' aspiration du sang raccorde au conduit arteriel (11) et 
30 au dialyseur (1), et deux autres circuits branches 

respectivement sur les tubes d ' alimentation (13) et de 
sortie (14) du liquide de dialyse, de maniere h cr£er une 
boucle fictive & volume constant. 
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3°. Dispositif d ' hemodialyse selon la 
revendication 1, se caracterisant par le fait que la 
pompe principale (3) comporte deux circuits, un circuit 
d 'aspiration du sang raccorde au conduit arteriel (11) et 
5 au dialyseur (1), et un circuit branche.sur le tube de 
sortie (14) du liquide de dialyse, le volume constant du 
liquide de dialyse etant obtenu en faisant retourner le 
dialysat, a la sortie de la pompe principale, vers le 
reservoir (2) ou il est recueilli dans une poche souple 

10 (15) baignant dans le liquide de dialyse non encore 

utilise, ledit reservoir etant ferine hermetiquement et 
entierement rempli de liquide de dialyse au demarrage du 
traitement, la poche souple se remplissant 
progress ivement en remplagant le liquide preieve dans le 

15 reservoir, de maniere a maintenir constant le volume de 
liquide de dialyse en circulation. 

4°. Dispositif d ' hemodialyse selon la 
revendication 1, se caracterisant par le fait que la 

2 0 pompe principale (3) comporte deux circuits, un circuit 

d' aspiration du sang raccorde au conduit arteriel (11) et 
au dialyseur (1), et un circuit branch^ sur le tube de 
sortie (14) du liquide de dialyse, ce dernier parcourant 
un circuit ferme constitue du reservoir (2) de type 

25 hermetiquement ferme, du dialyseur (1), de la pompe 
principale (3) et d'une cartouche adsorbante (16) de 
regeneration du dialysat qui, une fois purifie retourne 
dans le reservoir. 

30 5°. Dispositif d ' hemodialyse selon la 

revendication 4, se caracterisant par le fait que le 
dialyseur (1) et la cartouche adsorbante (16) sont 
disposes a l'interieur du reservoir (2), de maniere a 
constituer un ensemble compact £ usage unique utilisable 

35 par exemple au domicile du patient, une cartouche 
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adsorbante (17), etant dispos£e & l'int£rieur du 
reservoir, a proximite de la sortie (18) de la cartouche 
de regeneration pour eliminer le gaz carbonique produit 
par la cartouche adsorbante (16). 

6°. Dispositif d ' hemodialyse selon la 
revendication 5/ se caracterisant par le fait que la 
cartouche adsorbante (17) est a base de cristallin 
z^olitique du groupe des Mord^nites . 



7°. Dispositif d' hemodialyse selon l'une 
quelconque des revendications prec^dentes, se 
caracterisant par le fait qu'il est control^ par un 
ensemble 61ectronique (6) pilotant la inicropompe (4) de 

15 soutirage en fonction du poids de liquide extrait mesur6 
par le systeme de pesde (5) et de la dur£e de dialyse 
restant a effectuer, ledit ensemble 61ectronique assurant 
£galement la s£curit£ de fonctionneraent grace h divers 
capteurs mesurant en particulier la pression sanguine et 

20 la pression du dialysat de part et d' autre de la membrane 
(10) du dialyseur (1). 



8°. Dispositif d'h^modialyse selon la 
revendication 7, se caracterisant par le fait que 

25 1 'ensemble <§lectronique (6) comporte des moyens 

inf ormatiques tels que microprocesseur, memoire et 
lecteur de disquette permettant un fonctionneraent 
entierement automatique ne n§cessitant que la saisie de 
la dur£e de la dialyse et de la perte de poids totale St 

30 obtenir, les dits moyens inf ormatiques permettant en 
outre 1 'utilisation de programmes pr£-£tablis par le 
praticien pour un patient donn6. 

9°. Dispositif d'h£modialyse selon l'une 
35 quelconque des revendications pr£c£dentes , se 
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caracterisant par le fait qu'un ultra-f iltre sterilisant 
(19) sur le tube d ' alimentation (13) de liquide de 
dialyse . 



